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1. KURSTITEL: MEHRSEITIGE CNC- BEARBEITUNG

1.1. AUSBILDER: N.N.
1.2. KURSDAUER: 16 WOCHEN

1.3. KURSBESCHREIBUNG:

Dieser Kurs fiihrt die Studierenden in die Grundlagen der mehrseitigen CNC-Bearbeitung ein,
einschlieRlich Einrichtung, Programmierung und Bedienung von CNC-Maschinen fiir die Bearbeitung
komplexer Geometrien von mehreren Seiten. Der Schwerpunkt liegt auf der Entwicklung praktischer

Fahigkeiten, Sicherheitsverfahren und dem Verstandnis der CNC-Bearbeitungsprinzipien.

1.4. BESCHREIBUNG DER LERNERGEBNISSE:

1.4.1. NACH ERFOLGREICHEM ABSCHLUSS DIESES KURSES WERDEN DIE TEILNEHMER/INNEN
IN DER LAGE SEIN:

1. Verstehen Sie die Prinzipien der mehrseitigen CNC-Bearbeitung.

2. Interpretieren Sie technische Zeichnungen und entwickeln Sie Bearbeitungsstrategien fur
mehrseitige Teile.

3. Demonstrieren Sie Kenntnisse im Einrichten und Bedienen von CNC-Maschinen fiir die
Mehrseitenbearbeitung.

4. Wenden Sie geeignete Werkzeug-, Vorrichtungs- und Schnittparameter fiir mehrseitige CNC-
Operationen an.

5. Beheben Sie haufige Probleme, die bei der mehrseitigen CNC-Bearbeitung auftreten.

6. Entwickeln und modifizieren Sie CNC-Programme fiir die Mehrseitenbearbeitung mit CAM-
Software.

7. Halten Sie sich an Sicherheitsprotokolle und Best Practices in einer CNC-

Bearbeitungsumgebung.
1.4.2. DIESE LERNERGEBNISSE WURDEN MIT UNTERSCHIEDLICHEN NIVEAUS GESTALTET.

1. Verstehen Sie die Prinzipien der mehrseitigen CNC-Bearbeitung.
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e Stufe 1: Beschreiben Sie die Grundprinzipien der mehrseitigen CNC-Bearbeitung.

o Stufe 2: Erklaren Sie fortgeschrittene Konzepte und Techniken in der mehrseitigen

CNC-Bearbeitung.

e Stufe 3: Analysieren Sie komplexe mehrseitige Bearbeitungsszenarien und schlagen Sie

optimierte Lé6sungen vor.

2. Interpretieren Sie technische Zeichnungen und entwickeln Sie Bearbeitungsstrategien fiir

mehrseitige Teile.
e Stufe 1: Interpretieren grundlegender technischer Zeichnungen fir mehrseitige Teile.

e Stufe 2: Entwickeln Sie Bearbeitungsstrategien auf der Grundlage maRig komplexer

technischer Zeichnungen.

e Stufe 3: Interpretieren Sie komplizierte technische Zeichnungen genau und entwickeln

Sie optimierte Bearbeitungsstrategien.

3. Demonstrieren Sie Kenntnisse im Einrichten und Bedienen von CNC-Maschinen fiir die

Mehrseitenbearbeitung.

e Stufe 1: Fihren Sie grundlegende Einrichtungs- und Betriebsaufgaben unter Aufsicht

durch.

e Stufe 2: Selbststandiges Einrichten und Bedienen von CNC-Maschinen fir

mittelkomplexe mehrseitige Bearbeitungsaufgaben.

e Stufe 3: Demonstrieren Sie die Beherrschung des Einrichtens und Bedienens von CNC-

Maschinen flir hochkomplizierte mehrseitige Bearbeitungsaufgaben.

4. Wenden Sie geeignete Werkzeug-, Vorrichtungs- und Schnittparameter fiir mehrseitige CNC-

Operationen an.

e Stufe 1: Identifizieren Sie grundlegende Werkzeug-, Vorrichtungs- und

Schneidparameter fiir die mehrseitige Bearbeitung.

e Stufe 2: Auswahl und Anwendung geeigneter Werkzeug-, Vorrichtungs- und

Schnittparameter fiir maRig komplexe mehrseitige Bearbeitungsaufgaben.
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e Stufe 3: Optimierung der Werkzeug-, Vorrichtungs- und Schneidparameter fir

anspruchsvolle mehrseitige Bearbeitungsvorgange.
5. Beheben Sie haufige Probleme, die bei der mehrseitigen CNC-Bearbeitung auftreten.
e Stufe 1: Erkennen und identifizieren Sie haufige Bearbeitungsprobleme.
e Stufe 2: Diagnostizieren und Beheben von mafig komplexen Bearbeitungsproblemen.
e Stufe 3: Analysieren und I6sen Sie komplizierte Bearbeitungsprobleme effizient.

6. Entwickeln und modifizieren Sie CNC-Programme fiir die Mehrseitenbearbeitung mit CAM-

Software.
e Stufe 1: Erstellen Sie grundlegende CNC-Programme mit CAM-Software.

e Stufe 2: Modifizieren Sie vorhandene CNC-Programme fiir maRig komplexe

mehrseitige Bearbeitungsaufgaben.

e Stufe 3: Entwickeln Sie fortschrittliche CNC-Programme und optimieren Sie

Werkzeugwege fir komplizierte mehrseitige Bearbeitungsvorgange.

7. Halten Sie sich an Sicherheitsprotokolle und Best Practices in einer CNC-

Bearbeitungsumgebung.

o Stufe 1: Befolgen Sie grundlegende Sicherheitsprotokolle in einer CNC-

Bearbeitungsumgebung.

e Stufe 2: Implementieren Sie umfassende Sicherheitsmalnahmen und Best Practices

bei mehrseitigen Bearbeitungsvorgédngen.

o Stufe 3: Fihren Sie Sicherheitsinitiativen durch und stellen Sie die Einhaltung der

hochsten Sicherheitsstandards in CNC-Bearbeitungsumgebungen sicher.
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1.5. KURSUBERSICHT:

EINHEIT 1: EINFUHRUNG IN DIE MEHRSEITIGE CNC-BEARBEITUNG

Lernergebnisse: Verstehen Sie das Konzept und die Bedeutung der mehrseitigen CNC-Bearbeitung.
Themen:

e Uberblick tiber die Prinzipien der CNC-Bearbeitung

e Einflhrung in die Mehrseitenbearbeitung

e Anwendungen und Vorteile der mehrseitigen CNC-Bearbeitung

e Aktivitdten/Bewertungen:

e Klassendiskussion zu Praxisbeispielen flir Mehrseitenbearbeitungsanwendungen

e Quiz zu den Grundlagen der CNC-Bearbeitung

EINHEIT 2: LESEN VON TECHNISCHEN ZEICHNUNGEN FUR DIE MEHRSEITIGE BEARBEITUNG
Lernergebnisse: Entwickeln Sie die Fahigkeit, technische Zeichnungen fir mehrseitige Teile zu

interpretieren.
Themen:

e Geometrische BemalRung und Toleranzen (GD&T) verstehen

e Lesen von Mehrfachansichtszeichnungen und isometrischen Ansichten
e Identifizierungsmerkmale fiir die Mehrseitenbearbeitung

e Aktivitaten/Bewertungen:

e Gruppeniibungen zur Interpretation von technischen Zeichnungen

e Interpretationsauftrage flir Zeichnungen

EINHEIT 3: EINRICHTEN UND VORBEREITEN FUR DIE MEHRSEITENBEARBEITUNG
Lernergebnisse: Erwerben Sie Kenntnisse im Einrichten von CNC-Maschinen fiir mehrseitige

Operationen.
Themen:
e Auswahl und Einrichtung von Werkstiickhalterungen

e Werkzeugauswahl und -einrichtung
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e Werkstiickausrichtung und -referenzierung
e Aktivititen/Bewertungen:
e Praktische Ubungen zum Einrichten von CNC-Maschinen

e Schriftliche Bewertungen zu Vorrichtungseinstellungen und Ausrichtungstechniken

EINHEIT 4: PROGRAMMIERUNG FUR DIE MEHRSEITENBEARBEITUNG
Lernergebnisse: Entwickeln Sie Fahigkeiten in der Programmierung von CNC-Maschinen fir

mehrseitige Operationen.
Themen:

e Einfihrung in Computer-Aided Manufacturing (CAM)-Software
e Programmierstrategien fir die Mehrseitenbearbeitung

e Werkzeugweggenerierung und -optimierung

e Aktivitaten/Bewertungen:

e CAM-Software-Tutorials und -Ubungen

e Programmieraufgaben fiir mehrseitige Teile

EINHEIT 5: BEDIENUNG UND FEHLERBEHEBUNG BEI DER MEHRSEITENBEARBEITUNG
Lernergebnisse: Erwerben Sie die Fahigkeit, CNC-Maschinen effektiv zu bedienen und haufige

Probleme zu beheben.
Themen:

e Sicherer Betrieb von CNC-Maschinen

e Uberwachung der Maschinenleistung wihrend der Bearbeitung
e Identifizierung und Losung haufiger Bearbeitungsprobleme

e Aktivitdten/Bewertungen:

e Simulationsiibungen zur Bedienung von CNC-Maschinen

o Fehlerbehebungsszenarien und Rollenspielaktivitdaten

EINHEIT 6: FORTGESCHRITTENE TECHNIKEN IN DER MEHRSEITENBEARBEITUNG
Lernergebnisse: Entdecken Sie fortgeschrittene Techniken und Strategien flir die komplexe mehrseitige

Bearbeitung.
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Themen:

e Grundlagen der 5-Achs-Bearbeitung

e |ndexier- und Rundtischoperationen

e Adaptive Bearbeitungsstrategien

e Aktivititen/Bewertungen:

e Fallstudien zu komplexen Mehrseitenbearbeitungsprojekten

e Praktische Demonstrationen fortschrittlicher Bearbeitungstechniken

EINHEIT 7: SICHERHEIT UND BEST PRACTICES
Lernergebnisse: Verstehen und Befolgen von Sicherheitsprotokollen und Best Practices in einer CNC-

Bearbeitungsumgebung.

Themen:

e Anforderungen an die personliche Schutzausristung (PSA)
e Maschinenspezifische Sicherheitsverfahren

o Gefahrenidentifikation und -minderung

e Aktivitaten/Bewertungen:

e Sicherheitstests und -bewertungen

e Praktische Demonstration von Sicherheitsverfahren
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1.6. KURSMATERIALIEN:

e Lehrbuch

e  Online-Kurs — E-Learning und Videos

e CAM-Software

e Technische Zeichnungen: Wird vom Ausbilder zur Verfligung gestellt

o Sicherheitsausriistung: Von der Institution zur Verfligung gestellt
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1.7. BEWERTUNG DER LERNERGEBNISSE

Um die vorgegebenen Lernergebnisse effektiv zu bewerten und zu vermitteln, kénnen verschiedene
Bewertungsmethoden und didaktische Ansatze eingesetzt werden. Im Folgenden finden Sie einige

Vorschlage fiir jedes Lernergebnis:

1.7.1. VERSTEHEN SIE DIE PRINZIPIEN DER MEHRSEITIGEN CNC-BEARBEITUNG:

e Stufe 1 (Beschreiben Sie die Grundprinzipien):

o Bewertungsmethode: Schriftliche Quizfragen oder Tests mit kurzen Antworten, die
sich auf grundlegende Konzepte wie Arten der mehrseitigen Bearbeitung,

Achskonfigurationen und grundlegende Werkzeugwegstrategien konzentrieren.

e Didaktik: Vortrage, Prasentationen und multimediale Ressourcen zur Einfiihrung und
Erlauterung grundlegender Konzepte. Praktische Demonstrationen mit physikalischen

Modellen oder Simulationen kénnen das Verstandnis verbessern.
e Stufe 2 (Fortgeschrittene Konzepte und Techniken erklaren):

e Bewertungsmethode: Fallstudien oder Problemlésungsibungen, bei denen die Schiiler
fortgeschrittene Techniken wie 5-Achsen-Bearbeitung oder simultane

Werkzeugwegoptimierung anwenden missen.

e Didaktik: Vertiefungsvortrage und Diskussionen zu weiterfiihrenden Themen, erganzt
durch Praxisbeispiele und Gastredner aus der Industrie. Praktische Ubungen mit CAM-
Software und CNC-Simulationswerkzeugen zur Demonstration fortgeschrittener

Konzepte.
e Stufe 3 (Analysieren Sie komplexe Szenarien und schlagen Sie optimierte L6sungen vor):

e Bewertungsmethode: Forschungsprojekte oder projektbasierte Bewertungen, bei
denen die Schiiler komplexe mehrseitige Bearbeitungsszenarien analysieren und

optimierte Bearbeitungsstrategien vorschlagen.

e Didaktik: Kollaborative Lernaktivitaten, Gruppendiskussionen und angeleitete
Projekte, die die Schiiler herausfordern, kritisch zu denken und ihr Wissen

anzuwenden, um komplexe Probleme zu |6sen. Fallstudien aus der Praxis und Besuche
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vor Ort, um fortschrittliche mehrseitige Bearbeitungsprozesse in Aktion zu

beobachten.

1.7.2. INTERPRETIEREN SIE TECHNISCHE ZEICHNUNGEN UND ENTWICKELN SIE
BEARBEITUNGSSTRATEGIEN FUR MEHRSEITIGE TEILE:

e Stufe 1 (Grundzeichnungen interpretieren):

¢ Bewertungsmethode: Zeichnungsinterpretationsiibungen, bei denen die Schiiler
grundlegende Merkmale und Abmessungen identifizieren, die fir die

Mehrseitenbearbeitung relevant sind.

e Didaktik: Schritt-flir-Schritt-Tutorials zum Lesen von technischen Zeichnungen, erganzt
durch praktische Ubungen mit vereinfachten Zeichnungen. Peer-Review-Sitzungen, um

das Lernen zu vertiefen und Feedback zu geben.

e Stufe 2 (Entwicklung von Bearbeitungsstrategien auf der Grundlage von maRig komplexen

Zeichnungen):

e Bewertungsmethode: Entwerfen Sie Projekte oder Aufgaben, bei denen die Schiiler
Bearbeitungsstrategien auf der Grundlage maRig komplexer technischer Zeichnungen

entwickeln mussen.

e Didaktik: Interaktive Workshops, die Theorie und Praxis verbinden, in denen die
Schiller Zeichnungen analysieren, Bearbeitungsherausforderungen identifizieren und
Lésungen vorschlagen. Von Dozenten geleitete Demonstrationen von CAD/CAM-

Softwaretools zur Entwicklung von Bearbeitungsstrategien.
e Stufe 3 (Interpretieren komplizierter Zeichnungen und Entwickeln optimierter Strategien):

e Bewertungsmethode: Abschlussprojekte oder Simulationen, bei denen die Schiiler
komplizierte Zeichnungen genau interpretieren und optimierte Bearbeitungsstrategien

entwickeln.

e Didaktik: Vertiefungsseminare oder Workshops zur Interpretation von GD&T-
Symbolen und komplexen geometrischen Merkmalen. Praktische Projekte oder
Praktika in Zusammenarbeit mit Industriepartnern, um reale technische Zeichnungen

zu bearbeiten und Bearbeitungsprozesse zu optimieren.
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Diese Anséatze integrieren verschiedene Bewertungsmethoden und didaktische Strategien, um ein
umfassendes Lernen und die Entwicklung von Fahigkeiten tGber verschiedene Kompetenzstufen hinweg
zu gewahrleisten. Anpassungen kdnnen auf der Grundlage der spezifischen Bedirfnisse und

Ressourcen vorgenommen werden, die im Bildungsumfeld verfiigbar sind.
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1.8. BESCHREIBUNG DER BEWERTUNGSKRITERIEN FUR DIE LEHRVERANSTALTUNG

1.8.1. BEWERTUNGSKRITERIEN:

DIE PRINZIPIEN DER MEHRSEITIGEN CNC-BEARBEITUNG VERSTEHEN:

e Stufe 1 (Beschreiben Sie die Grundprinzipien):
e Bewertungskriterien:

e Genauigkeit bei der Identifizierung von Arten der Mehrseitenbearbeitung,

Achskonfigurationen und grundlegenden Werkzeugwegstrategien.

e Klarheit und Koharenz bei der Erklarung grundlegender Konzepte.
e Nachweis von Grundlagenwissen durch schriftliche Antworten.

e Gewichtung:
e  Schriftliche Quizzes oder Tests: 40%
e Teilnahme und Engagement im Unterricht: 20 %
e Praktische Demonstrationen: 40%

e Stufe 2 (Fortgeschrittene Konzepte und Techniken erklaren):
e Bewertungskriterien:

e Anwendung fortschrittlicher Techniken wie 5-Achsen-Bearbeitung oder
simultane Werkzeugwegoptimierung in Fallstudien oder

Problemlésungsiibungen.
e Qualitat der Erklarungen und Begriindungen fiir gewahlte Ansatze.
e Demonstration von kritischem Denken und Problemlésungsfahigkeiten.
e Gewichtung:
e Fallstudien oder Problemlésungsiibungen: 50%

e Teilnahme an Diskussionen und Prasentationen: 20%
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e Praktische Ubungen mit CAM-Software: 30%
e Stufe 3 (Analysieren Sie komplexe Szenarien und schlagen Sie optimierte Lésungen vor):
e Bewertungskriterien:

e Fahigkeit, komplexe mehrseitige Bearbeitungsszenarien zu analysieren und

optimierte Bearbeitungsstrategien vorzuschlagen.

e Tiefe der Recherche und Analyse in Forschungsprojekten oder

projektbasierten Assessments.
e Kreativitdt und Innovation bei Losungsvorschlagen.
e Gewichtung:
e Forschungsprojekte oder projektbasierte Assessments: 60%
e Teilnahme an gemeinsamen Aktivitdten und Gruppendiskussionen: 20%

e Qualitat der Prasentationen oder Berichte: 20%

INTERPRETIEREN SIE TECHNISCHE ZEICHNUNGEN UND ENTWICKELN SIE
BEARBEITUNGSSTRATEGIEN FUR MEHRSEITIGE TEILE:

e Stufe 1 (Grundzeichnungen interpretieren):
e Bewertungskriterien:

e Genauigkeit bei der Interpretation grundlegender Merkmale und

Abmessungen, die fiir die Mehrseitenbearbeitung relevant sind.

e Kenntnisse bei der Identifizierung von Schllsselelementen in technischen

Zeichnungen.
e  Effektivitdt bei der Kommunikation von Interpretationen.
e Gewichtung:
e Ubungen zur Interpretation des Zeichnens: 50%
e Peer-Review-Sitzungen: 20%

e Teilnahme an Tutorien und Ubungen: 30%
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e Stufe 2 (Entwicklung von Bearbeitungsstrategien auf der Grundlage von maRig komplexen

Zeichnungen):

e Bewertungskriterien:

e Fahigkeit, Bearbeitungsstrategien auf der Grundlage von maRig komplexen

technischen Zeichnungen zu entwickeln.
e Qualitat und Durchfiihrbarkeit der vorgeschlagenen Strategien.

e Verstandnis von CAD/CAM-Softwaretools in praktischen Ubungen

demonstriert.
e Gewichtung:
e Designprojekte oder -auftrage: 60%
e Teilnahme an interaktiven Workshops: 20%
e Von Dozenten geleitete Demonstrationen: 20 %

e Stufe 3 (Interpretieren komplizierter Zeichnungen und Entwickeln optimierter Strategien):

e Bewertungskriterien:
e Genauigkeit bei der Interpretation komplizierter technischer Zeichnungen.

e Entwicklung optimierter Bearbeitungsstrategien auf Basis komplexer

Zeichnungen.

e Effektivitdt bei der Umsetzung von Strategien in Abschlussprojekten oder

Simulationen.

e Gewichtung:

e Capstone-Projekte oder Simulationen: 70%
e Teilnahme an Aufbauseminaren oder Workshops: 20%

e Qualitat der Prasentationen oder Berichte: 10%

ALLGEMEINE BEWERTUNGSKRITERIEN FUR DEN MEHRSEITIGEN CNC-KURS:
e Teilnahme am Unterricht, Videos: 35%

e Aufgaben und Quiz: 65%
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Das Curriculum ist fiir Trainer/innen gedacht, die die Vorschlage aus dem ,,generischen” Curriculum und
dem beigefligten Bewertungsraster (S 17 — S 23) verwenden und ihre individuellen, fallspezifischen USE
CASES heranziehen und diese differenzierten Anforderungen als Fragen fiir Theorie und Praxis einbauen
kénnen und mit individuellen Interfaces (Digital, Papierform, Ubung an Werkstiick) fiir ihre ,blended

learning sessions” einsetzen.

Der Nationale Qualifikationsrahmen (NQR) fiir Bildung ist ein System zur Klassifizierung und
Strukturierung von Bildungsabschlissen innerhalb eines Landes. Er zielt darauf ab, Transparenz,

Vergleichbarkeit und Anerkennung von Qualifikationen zu fordern.

Der NQR-Hinweis ist fiir die Unternehmen von Bedeutung, z.B. die Lehrlingsausbildung versus Lehre
mit Matura ist etwas anderes, betreffend den Level als berufliche Hoherqualifikation von Meistern durch
einen Professional Bachelor (BA Pr), wobei dieser Bedarf - welche Qualifikation vom Level gewiinscht ist

- auch nur seitens des Unternehmens bestimmt werden kann; unser Curriculum umfasst einen sehr

allgemeinen Rahmen mit den 3 Levels (basic, advanced, professional). Das Training auf der
Lernplattform (Videos und APPs) erméglicht eine Grundwahrnehmung ihrer Fahigkeiten und Kenntnisse,
sowohl fuir den Neueinstieg, Weiterqualifizierung oder Umschulung. Grundlage bilden aber in jedem Fall

ihre Vorkenntnisse in Mathematik und Technical Engineering.

16

Projekt N2 2022-2-DE02-KA210-VET-000097757 Dieses Projekt wurde mit Unterstiitzung der Europdischen Kommission finanziert. Diese Verdffentlichung gibt nur die Ansichten des Verfassers wieder, und die
Kommission kann nicht fur die Verwendung der darin enthaltenen Informationen verantwortlich gemacht werden.



AN Co-funded by
UL the European Union

2. BEWERTUNGSRASTER FUR MEHRSEITIGE CNC - BEARBEITUNG

M

FITAFUTURE

Lernergebnis

Bewertungsverfahren

1) Verstehen Sie die Prinzipien der mehrseitigen
CNC-Bearbeitung

Stufe 1: Beschreiben Sie die Grundprinzipien

- Schriftliche Quizzes oder Tests mit kurzen Antworten

- Teilnahme und Engagement im Unterricht

- Praktische Demonstrationen

Stufe 2: Fortgeschrittene Konzepte und Techniken erklaren

- Fallstudien oder Problemlésungsiibungen

- Teilnahme an Diskussionen und Prasentationen

- Praktische Ubungen mit CAM-Software

Level 3: Analysieren Sie komplexe Szenarien und schlagen Sie optimierte
Lésungen vor

- Forschungsprojekte oder projektbasierte Assessments

- Teilnahme an kollaborativen Aktivitaten und Gruppendiskussionen

- Qualitat von Prasentationen oder Berichten

2) Interpretieren Sie technische Zeichnungen und entwickeln Sie

Bearbeitungsstrategien fiir mehrseitige Teile

Stufe 1: Grundlegende Zeichnungen interpretieren

- Ubungen zur Interpretation des Zeichnens

- Peer-Review-Sitzungen
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FITAFUTURE

Lernergebnis

Bewertungsverfahren

- Teilnahme an Tutorials und Ubungen

Stufe 2: Entwicklung von Bearbeitungsstrategien auf der Grundlage von
maRig komplexen Zeichnungen

- Entwerfen Sie Projekte oder Auftrage

- Teilnahme an interaktiven Workshops

- Von Kursleitern geleitete Demonstrationen

Level 3: Interpretieren Sie komplizierte Zeichnungen und entwickeln Sie
optimierte Strategien

- Capstone-Projekte oder Simulationen

- Teilnahme an Aufbauseminaren oder Workshops

- Qualitat von Prasentationen oder Berichten

3) Nachweis von Kenntnissen im Einrichten und Bedienen von
CNC-Maschinen fiir die Mehrseitenbearbeitung

Stufe 1: Fiihren Sie grundlegende Einrichtungs- und Betriebsaufgaben
unter Aufsicht durch

- Beobachtungsbewertungen wahrend der Einrichtung und des Betriebs

- Schriftliche oder miindliche Quizze zu Einrichtungsverfahren

- Erledigung von betreuten Einrichtungsaufgaben

Level 2: Selbststandiges Einrichten und Bedienen von CNC-Maschinen
flr mittelkomplexe Aufgaben

- Praktische Bewertungen zu Einrichtung und Betrieb

- Selbststandige Erledigung von Riist- und Bearbeitungsaufgaben

18
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FITAFUTURE

Lernergebnis

Bewertungsverfahren

- Bewertung der Rist- und Bearbeitungsqualitat

Stufe 3: Demonstrieren Sie die Beherrschung des Einrichtens und
Bedienens von CNC-Maschinen fiir hochkomplexe Aufgaben

- Leistungsbewertungen bei komplexen Setups und Operationen

- Selbststandige Erledigung komplexer Riist- und Bearbeitungsaufgaben

- Bewertung von Prazision, Genauigkeit und Effizienz im Betrieb

4) Wenden Sie geeignete Werkzeug-, Vorrichtungs- und
Schnittparameter fiir mehrseitige CNC-Operationen an

Stufe 1: Grundlegende Werkzeug-, Vorrichtungs- und Schnittparameter
identifizieren

- Identifikationstests zu Werkzeugen, Vorrichtungen und Parametern

- Beobachtung der Werkzeug- und Vorrichtungsauswabhl

- Schriftliche Gutachten zu grundlegenden Schnittparametern

Stufe 2: Auswahl und Anwendung geeigneter Werkzeug-, Vorrichtungs-
und Schneidparameter fiir maRig komplexe Aufgaben

- Praktische Bewertungen von Werkzeugen, Vorrichtungen und Parametern

- Bewertung der Werkzeug- und Vorrichtungsauswahl

- Beurteilung der Schnittparameterauswahl und -anwendung

Stufe 3: Optimierung der Werkzeug-, Vorrichtungs- und
Schneidparameter fir anspruchsvolle Vorgange

- Analyse von Werkzeugen, Vorrichtungen und Parametern in komplexen Setups

- Implementierung optimierter Werkzeuge, Vorrichtungen und Parameter
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FITAFUTURE

Lernergebnis

Bewertungsverfahren

- Bewertung der Effizienz und Effektivitat bei der Bearbeitung

5) Beheben Sie haufige Probleme, die bei der mehrseitigen CNC-
Bearbeitung auftreten

Stufe 1: Erkennen und Identifizieren haufiger Bearbeitungsprobleme

- Identifikationsquiz zu haufigen Bearbeitungsproblemen

- Beobachtung der Fehlersuche in praktischen Sitzungen

- Schriftliche oder miindliche Bewertungen von Lésungsansatzen

Stufe 2: Diagnostizieren und Beheben von maRig komplexen Problemen

- Praktische Bewertungen zur Diagnose und Fehlerbehebung

- Bewertung von Strategien und Losungen zur Fehlerbehebung

- Leistung bei der Losung mittelkomplexer Probleme

Stufe 3: Komplexe Bearbeitungsprobleme effizient analysieren und I6sen

- Analyse komplizierter Bearbeitungsprobleme wahrend der Projekte

- Implementierung effektiver Losungen fir komplizierte Probleme

- Bewertung der Problemldsungskompetenz und -effizienz

6) Entwicklung und Modifikation von CNC-Programmen fiir die
Mehrseitenbearbeitung mittels CAM-Software

Stufe 1: Erstellen Sie grundlegende CNC-Programme mit CAM-Software

- Erstellung von CNC-Basisprogrammen mit CAM-Software

- Bewertung der Programmgenauigkeit und -funktionalitat

- Schriftliche oder praktische Quizfragen zu CAM-Softwarefunktionen
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FITAFUTURE

Lernergebnis

Bewertungsverfahren

Stufe 2: Modifizieren vorhandener CNC-Programme fir mittelkomplexe
Aufgaben

- Modifikation bestehender CNC-Programme fiir bestimmte Aufgaben

- Bewertung von Programmanderungen und Funktionalitat

- Erledigung von Aufgaben mit modifizierten CNC-Programmen

Stufe 3: Entwickeln Sie fortschrittliche CNC-Programme und optimieren
Sie Werkzeugwege

- Entwicklung fortschrittlicher CNC-Programme und optimierter Werkzeugwege

- Bewertung der Programmkomplexitat und -optimierung

- Implementierung optimierter Werkzeugwege in der Bearbeitung

7) Einhaltung von Sicherheitsprotokollen und Best Practices in
einer CNC-Bearbeitungsumgebung

Stufe 1: Befolgen Sie grundlegende Sicherheitsprotokolle

- Einhaltung der grundlegenden Sicherheitsprotokolle

- Schriftliche Bewertungen von Sicherheitsverfahren und -praktiken

- Ausfillen von Sicherheitschecklisten oder Quiz

Stufe 2: Umfassende SicherheitsmaRBnahmen bei der
Mehrseitenbearbeitung umsetzen

- Bewertung der Sicherheitspraktiken beim Einrichten und Bearbeiten

- Teilnahme an Sicherheitsgesprachen und Workshops

- Durchfiihrung von Sicherheitsbewertungen oder Audits
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FITAFUTURE

Lernergebnis

Bewertungsverfahren

Stufe 3: Fihren Sie Sicherheitsinitiativen durch und stellen Sie die
Einhaltung der hochsten Sicherheitsstandards in CNC-
Bearbeitungsumgebungen sicher.

- Entwicklung und Umsetzung von Sicherheitsinitiativen

- FUhrungsrolle bei der Férderung und Durchsetzung von Sicherheitsstandards

- Bewertung der Sicherheitskultur und -praktiken in der Umwelt
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